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No nos quedaremos siningredientes clave para
solventar laaccion climatica, perolamineria
también tiene consecuencias socialesy
medioambientales.
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rias primas. La buena noticia es que, segun un nuevo andlisis, hay
aluminio, acero y metales raros de sobra.

En el Acuerdo de Paris de 2015, los lideres mundiales fijaron el obje-
tivo de mantener el calentamiento global por debajo de 1,5 °C. Aunque
para alcanzarlo habra que construir muchas infraestructuras nuevas.
Segun los investigadores, incluso en los escenarios mas ambiciosos, el
mundo dispone de materiales suficientes para alimentar la red global

\limentar al mundo con energias renovables requerira muchas mate-

con energias renovables. Ademaés, la extraccion y el procesamiento de
esos materiales no producirén suficientes emisiones para calentar el pla-
neta mas alla de los objetivos internacionales. Sin embargo, estas buenas
noticias tienen un inconveniente. Aunque disponemos de los materiales
necesarios para construir infraestructuras de energias renovables, su ex-
traccion y procesamiento pueden ser todo un desafio. Si no lo hacemos de
forma responsable, dar un uso a esos materiales podria provocar danos
medioambientales o incluso violaciones de los derechos humanos.

Para comprender mejor la demanda

Materiales necesarios para las tecnologias energéticas
La categoria «otras tecnologias» también incluye los combustibles fosiles,

la energla geotérmica, hidroeléctricay nuclear
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de materiales necesaria para alcanzar
los objetivos climaticos, los investiga-
dores analizaron 17 de los principales
materiales necesarios para generar
electricidad con bajas emisiones. Asi
calcularon la cantidad necesaria de
cada sustancia para construir in-
fraestructuras mas limpias, y las
compararon con las estimaciones de
disponibilidad de esos recursos (o de
materias primas necesarias para su fa-
bricacion) en las reservas geoldgicas.
Estas reservas incluyen todo el mate-
rial terrestre que puede recuperarse
economicamente.

La mayoria de las tecnologias reno-
vables requieren de algunos materia-
les a granel, como aluminio, cemento y
acero. Pero otras tecnologias también
necesitan ingredientes especiales. Por
ejemplo, los paneles solares funcionan
con polisilicio, mientras que las turbi-
nas eolicas necesitan fibra de vidrio
para sus palas y metales poco comu-
nes para sus motores.

Las necesidades de materiales va-
rian en funcién del tipo de nuevas
infraestructuras que construyamos y
de la rapidez con que lo hagamos. En
los escenarios de accion climatica mas
ambiciosos, podrian necesitarse casi
2.000 millones de toneladas métricas

Otras
tecnologias
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el mundo dispone de materiales suficientes para alimentar
la red global con energias renovables.

de acero y 1.300 millones de toneladas métricas
de cemento para las infraestructuras energéti-
cas de aqui a 2050.

La produccién de disprosio y neodimio, dos
metales poco comunes utilizados en los imanes
de las turbinas edlicas, debera cuadruplicarse
en las proximas décadas. El polisilicio de grado
solar sera otro producto de moda, pues se prevé
que el mercado mundial crezca un 150% para
el afio 2050.

Sin embargo, en todos los escenarios exami-
nados por el equipo, los materiales necesarios
para mantener el calentamiento del planeta por
debajo de 1,5 °C representan «solo una frac-
ciény de las reservas geoldgicas mundiales, se-
gun afirma Seaver Wang, codirector del equipo
de clima y energia del Breakthrough Institute.
Ademas, Wang es uno de los autores del estudio,
publicado en la revista Joule.

Aunque excavar esas reservas tendra sus
consecuencias. Los investigadores descubrieron
que el impacto de las emisiones derivadas de la
extraccion y el procesamiento de estos materia-
les cruciales podria alcanzar un total de hasta
29 gigatoneladas de diéxido de carbono para el
afo 2050. La mayor parte de esas emisiones se
atribuyen al polisilicio, el acero y el cemento.

Las emisiones totales de la extraccion y trans-
formacion de estos materiales deben tenerse en
cuenta, pero en los proximos 30 afios supondran
menos de un afio de las emisiones mundiales
de combustibles fésiles. Ese coste inicial de las

emisiones se compensara con creces debido al
ahorro que supondrén las tecnologias de ener-
gias limpias que sustituyan a los combustibles
fosiles, asegura Wang. Los avances en la reduc-
cién de emisiones de la industria pesada, como
el acero y el cemento, también podrian ayudar
a reducir el impacto climatico de crear infraes-
tructuras de energias renovables.

Si bien, este estudio solo se ha centrado en
las tecnologias que generan electricidad. No ha
incluido todos los materiales necesarios para
almacenar y utilizar esa electricidad, como las
baterias de los vehiculos eléctricos o el almace-
namiento en red.

La demanda de materiales para baterias se
prevé que se dispare de aqui al afio 2050. Se-
gun un estudio del Banco Mundial del afio 2020,
la produccién anual de grafito, litio y cobalto
deberia aumentar mas de un 450% respecto a
los niveles de 2018 para satisfacer la demanda
prevista de coches eléctricos y almacenamiento
en red.

Wang asegura que, incluso considerando los
materiales de las baterias, la conclusion es la
misma: las reservas mundiales de los materiales
necesarios para las infraestructuras de energia
limpia son suficientes, hasta en los escenarios
donde la demanda sea mayor.

La parte complicada sera sacarlos de la tierra.
Aumentar la produccién de algunos materiales,
en especial, los necesarios para las baterias,
planteara retos sociales y medioambientales.

Ademas, el silicio se utiliza tanto en chips se-
miconductores como en paneles solares.

(Hay una infravaloracion de lo que debe suce-
der en la minerfay, afirma Demetrios Papathana-
siou, director global de energia y extractivas del
Banco Mundial.

Como ejemplo, tomemos el cobre: el mundo
ha extraido unos 700 millones de toneladas de

cobre desde su inicio hace miles de afios. Segun
Papathanasiou, en las proximas tres décadas
tendremos que extraer otros 700 millones de
toneladas para cumplir los objetivos climaticos.
Es decir, no es un problema sobre las reservas,
los minerales estan ahi.

La cuestién es que la mineria, ya sea de com-
bustibles fosiles o de energias renovables, puede
causar importantes dafios medioambientales.
Por ejemplo, en el oeste de EE UU, las minas
proyectadas para materiales como el cobre y el
litio podrian obligar a las tribus nativas nortea-
mericanas a abandonar sus reservas y provocar
contaminacion.

Ademas, esté la cuestion laboral. Hoy en dia,
los materiales son extraidos por trabajadores
con condiciones laborales injustas o de explota-
cién, en algunos casos. A pesar de los esfuerzos
por prohibir el trabajo infantil, sigue siendo fre-
cuente en la extraccién de cobalto en la Repu-
blica Democratica del Congo. Otro ejemplo es el
procesamiento de polisilicio en China, que se ha
relacionado con el trabajo forzado.

Averiguar como obtener los materiales que
necesitamos para construir un futuro mas lim-
pio, sin perjudicar a las personas ni al medio
ambiente, deberia ser uno de los principales
objetivos de la transicion hacia las energias re-
novables, afirma Papathanasiou: «Tenemos que
idear soluciones que nos proporcionen el mate-
rial que necesitamos de forma sostenible, y el
tiempo apremiay. </>
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